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DADOS DO REQUERENTE

Nome/Razao Social: Camara Municipal de Mamanguape
CNPJ/CPF: 12.720.256/0001-52
Endereco da Obra: Rua Julio Pereira da Silva, SN
Cidade: Mamanguape
CEP: 58.280-000

Contato: -

DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome: Cinthya de Deus Souza
CPF: 014.368.084-64
Endereco: Rua Orlando Falcone de Oliveira, 1613,
Portal do Sol
Cidade: Joao Pessoa (PB)
CEP: 58046 - 528
Contato: (83) 99673 - 6304

E-mail: hidroenov@gmail.com
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APRESENTACAO

O Requerente CAMARA MUNICIPAL DE MAMANGUAPE vem por meio
deste Projeto Técnico solicitar a devida anuéncia em processos de Licenca de Obra

Hidrica e Outorga de agua.

LOCALIZACAO DA OBRA HIDRICA

A obra hidrica do Requerente CAMARA MUNICIPAL DE MAMANGUAPE
esta situada na Rua Julio Pereira da Silva, SN - Centro, Mamanguape - PB conforme as

segumtes coordenadas geograficas 6°50'06.3"S e 35°08'10.7"W. (figura 01).

Legenda
¥ 6°50'08.3"S 35°0810.7"W

|

S16°50'11.04"

Figura 1. Mapa de Localizacdo do Po¢o Tubular do Requerente. Fonte: Google Earth.

MEMORIAL EXPLICATIVO

O Requerente utilizara o pogo para o amplo abastecimento hidrico de sua para

todas as atividades tais como: Limpeza geral, irrigacdo de jardins e Consumo Humano.

O consumo médio previsto é de 6 000 L por dia, consequentemente totalizando
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um volume de 1.800.000 L anuais.
O pogo tubular servira como mais uma fonte abastecimento hidrico visto que

no local possui abastecimento da CAGEPA.

CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO
O sistema tera sua captacdo no pogo tubular profundo e operado pelo requerente. Sera
composto por rede adutora que conduzira a dgua até o reservatorio apoiado com caixa de dgua

de 2.000 litros.
RESERVATORIO

A construcao do pogo tubular sera para atender a demanda hidrica de todas atividades
locais do REQUERENTE.

Como se trata de abastecimento a um unico estabelecimento publico, que usa dgua para
limpeza geral e consumo humano, sera utilizado um reservatério com capacidade para 2.000

litros.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servigos serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir:

DISPOSICOES GERAIS

A mao de obra a ser utilizada sera especializada para o fim a que se destina e todos os
materiais a serem aplicados serdo de primeira qualidade. Qualquer material aqui especificado
que tenha a necessidade de ser substituido por outro equivalente, s6 podera ser feito com prévia

autorizac¢do do responsavel técnico da equipe de fiscalizacdo.

SERVICOS PRELIMINARES

Serdo instalados equipamentos e apoio necessario para execucdo da obra no prazo
determinado e com a qualidade exigida e a obra sera registrada no conselho de Engenharia e
Agronomia (CREA-PB).

No canteiro ou em local determinado pela fiscalizac¢io, sera afixada a placa indicativa da

obra com todas as suas caracteristicas, obedecendo ao modelo determinado pela fiscalizagao.
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PERFURACAO
PERFURACAO EM ROCHA SEDIMENTAR E CRISTALINA

A perfuracdo rotativa em rocha sedimentar é um método que utiliza uma broca rotativa
para perfurar rochas. E muito utilizada para rochas sedimentares, que sdo inconsistentes. Com
isso, a broca rotativa perfura a rocha com movimentos circulares e a bomba de lama remove o
material perfurado para a superficie, os fragmentos de rocha sao descarregados na superficie
por fluidos de perfuragao.

Por se tratar de uma zona onde a rocha cristalina surge entre 20 a 25 metros de
profundidade, um outro método de perfuracdo da lugar podendo atingir maior profundidades

para captacdo da agua.

A Segunda etapa devera ser realizada pelo método rotopneumatico, em diametro de
8”(oito polegadas) até ultrapassar a camada superficial de solo/eldvio/aluvido e a zona de rocha
alterada (decomposto), seguindo-se por mais 1 (um) a 2 (dois) metros em rocha si do
embasamento cristalino.

A perfuracao nesse dominio de rochas, e sabendo-se que em geral a rocha sa desponta a
partir dos 6 (seis) a 8 (oito) metros de profundidade, calcula-se que a perfuracdo em 8”(oito
polegadas) devera ser prolongada até atingir os 8 (oito) metros, isto em termos médios, pois em
algumas situagdes esta podera ser prolongada a profundidades maiores (principalmente nas

locagdes em zonas de aluviao).

REVESTIMENTO E CIMENTAGCAO

O trecho devera ser revestido em toda sua extensio com tubo de PVC rigido em didmetro
de 6” (seis polegadas), muito bem cravado, deixando-se a boca do po¢o em pelo menos 40
(quarenta) centimetros acima do nivel do terreno (para evitar caimento de materiais
superficiais).

Em seguida a colocacdo do tubo de revestimento, devera proceder-se a cimentagdo do
espaco anular (espago vazio entre a parede do poco e o tubo de revestimento), através da injecao
de pasta de cimento e aguardar pelo menos 2 (duas) horas para a acomodag¢do da cimentacgao,
quando devera ser preenchida a parte superior que novamente veio a ficar oca em funcio da
acomodacao do cimento nas cavidades laterais da perfuracdo e, somente apés isto, é que

continuara a perfuracdo, agora em rocha sa até a profundidade final.
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0 tubo de revestimento e a cimentacao do espaco anular tem o objetivo principal de isolar

z . 7 . . . “o:r ”n 4 H
0 pogo de possiveis entradas de aguas superficiais “in locu”, a qual além de trazer impurezas
devido a pouca filtracdo, ocasionando contaminacdo da dgua fissural, trard danos terriveis, as

vezes irreparaveis para o pogo.

PERFURACAO EM ROCHA SA

Apés o isolamento, a perfuracdo do pogo prosseguira, agora em diametro de 6” (seis
polegadas) até a profundidade desejada. Considerando-se a experiéncia empirica da regido para
perfuracao de pogos tubulares em terreno de rochas cristalinas, estima-se a profundidade de 50
- 60 metros como ideal, pois a partir destas profundidades, as fissuras/fendas/fraturas/trincoes
costumam fechar ou serem pouco abertas para permitir  a boa
fluéncia/percolacdo/permeabilidade da dgua.

Muitas vezes, inclusive, a rocha apresenta-se em afloramentos proximos com
fraturamento bastante significativo, porém na perfuracdo estas fazem-se pouco significativas
devido ao prévio fechamento em niveis mais superficiais, enquanto em outros pontos as mesmas
prevalecem até profundidades maiores, o que, nestes casos, quase sempre correspondem a po¢os

de boas/6timas vazdes e com recuperacdo bastante rapida.

DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA

Encerrada a perfuracio devera proceder-se uma limpeza eficiente para evitar que
fragmentos de rocha fiquem no fundo do pogo e/ou aprisionados em suas paredes. Em seguida
devera ser realizado um desenvolvimento pelo método Air-Lift, o qual consiste em se soprar em
toda a extensdo do perfil do pogo, de baixo para cima e vice-versa, através da retirada e depois
colocacgdo das partes componentes da coluna de hasteamento, sempre subindo e descendo varias
vezes a cada haste retirada/colocada.

O processo devera ser repetido varias vezes e sempre que a coluna estiver completa,
proceder-se a limpeza novamente, soprando-se ininterruptamente por espaco de tempo
prolongado; completamente limpa e transparente/cristalina, ainda devera continuar o processo
de sopro por pelo menos 30 (trinta) minutos para uma maior garantia dos resultados.

Normalmente 4 horas é tempo suficiente para procede-se a limpeza desses pocos quando
combinada com um desenvolvimento Air-Lift. Importantissimo também é o desenvolvimento das
fraturas, as quais deverao ser preliminarmente desenvolvidas ja durante a perfuragao e, agora no

desenvolvimento, principalmente, para garantir a desobstrucdo das fendas por fragmentos ou



Hidroenov

Solugdes Geoldgicas

argilas, vindo significar melhor fluéncia/permeabilidade da 4gua subterranea.

DESINFECCAO

Encerrada a limpeza do poco, devera ser colocada dentro do mesmo uma solugdo de
hexametafosfato ou hipoclorito de s6dio, a qual visa a desinfeccdo da agua, j4 que a mesma
recebeu a presenca de elementos estranhos (materiais e equipamento da perfuragio).

Apés a aplicacao da solucdo desinfectante, o poco devera ser lacrado pela colocagdo da
tampa de boca, a qual devera ser de aluminio ou ferro fundido, parafusada e bem apertada, para
evitar a contamina¢do por caimento de materiais estranhos no mesmo, sejam através de

processos naturais, sejam por interferéncia de pessoas (aciao antroépica).

PROTECAO SANITARIA

Nao esquecer de construir uma laje/selo de prote¢do sanitaria em torno do pog¢o, com
dimensdes 0,80 x 0,80 x 0,20 m, a qual devera ser feita de cimento; o seu objetivo principal é
proteger o pogo contra penetracao de agua superficial, as vezes contaminada, dentro do poco, por
situac¢do de falhas no preenchimento da cimentacao do espaco anular, e também proteger o tubo

de revestimento.

TESTE DE VAZAO/PRODUCAO - A PRINCIPAL ETAPA DO POCO,
RESPONSAVEL PELA VIDA UTIL DO POCO
A perfuragdo propriamente dita, se encerra com o teste de produ¢do ou bombeamento ou
vazdo. Este devera ser feito com compressor, através da injecdo de jatos de ar dentro do pogo,
tendo-se previamente medido e anotado o parametro nivel estatico, o qual representa o nivel da

agua no pogo sem prévia movimentacao, utilizando-se medidor de nivel sonoro ou luminoso.

E importante que o poco tenha ficado parado por tempo suficiente para o completo

restabelecimento do nivel estatico, o que corresponde a completa recuperacio de nivel.

Feito isto, pode-se iniciar o teste de bombeamento com compressor, normalmente
utilizando-se uma equipe de trés pessoas. O teste de vazao devera ser prolongado até a completa
estabilizacdo de todos os parametros hidrodinamicos (técnico-produtivos) do poco, ou seja, até

se estabilizarem o rebaixamento/nivel dindmico vazdo, momento este, no qual temos definidos
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os pardmetros de produtividade, mas mesmo assim, devera se prolongar o teste por mais 2 (duas)
ou 3 (trés) horas, para total confiabilidade nos resultados.

A experiéncia nos diz que 08 (oito) horas em pocos cristalinos é tempo suficiente para um
teste de bombeamento seguro nos pogos da regido, salvo algumas poucas excec¢des nas quais o
teste devera ser prolongado até sua defini¢do total, o que devera ocorrer se por ventura em algum

dos pocos objeto deste trabalho venha a fazer-se necessario.

Os testes de bombeamento representam, sem nenhuma duvida, a forma de mais facil
aplicacdo e maior garantia em seus resultados, que é usada tradicionalmente para a determinagao
dos parametros hidrodinamicos dos aquiferos e para a verificacdo da qualidade da construcio
das obras de captacdo de agua subterrdnea, além de ser a ferramenta indispensavel para a
determinacdo de vazodes de explotacido de pocos.

Embora com uma maior gama de aplicagdes e com metodologias sofisticadas de execucao
e interpretacdo, dentro deste programa emergencial os testes de bombeamento deverdo ser
realizados através de uma metodologia simplificada, com o objetivo especifico de orientar a
determinacdo de uma vazdo referencial para a instala¢do do pogo.

As variaveis envolvidas no bombeamento de um poc¢o e que devem ser monitoradas sdo
as seguintes:

1) Vazdo de Bombeamento = (Q). A vazdo de bombeamento é o volume de agua por
unidade de tempo extraido do po¢o por um equipamento de bombeamento

2) Rebaixamento do Nivel da Agua dentro do Pogo (s) - Sw

Sw = Nd - Ne estatico (NE) é a distancia da superficie do terreno ao nivel da 4gua dentro
e Nivel dinamico (ND) é a distancia entre a superficie do terreno e o nivel da agua dentro do pogo
apos o inicio do bombeamento

3) Tempo (t)

A variavel Tempo é o tempo decorrido a partir do inicio do bombeamento.

ROCHAS CRISTALINAS
Os testes em rochas cristalinas deverdo ser executados através de um bombeamento
continuo por um periodo de, no minimo, 12 horas, independente da estabilizacdo dos niveis; Apds

o término do bombeamento é aconselhavel o registro da recuperagao dos niveis por um periodo

de 12 horas.
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A vazio inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do poco.

A vazio inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do po¢o, para ndo exceder a sua potencialidade e mascarar os

resultados do teste.

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO

Rochas Cristalinas

Em geral as vazdes de pocos no cristalino sdo baixas, logo pode-se indicar o método
volumétrico como um meio pratico e rapido para o registro das vazdes. Entretanto é
aconselhavel utilizar os seguintes referenciais para evitar erros de avaliacdo acima de 5%:

- Vazdes até 3,6 m*/h - Volume minimo do recipiente = 20 L

- Vazdes entre 3,6 e 36,0 m®/h - Volume minimo do recipiente = 200 L

EQUIPAMENTO PARA MEDIGCAO DOS NIVEIS

Os niveis da 4gua dentro do pogo devem ser medidos através do medidor de nivel elétrico
(figura 7). Esse dispositivo consiste basicamente de um cabo elétrico ligado a uma fonte, tendo
na outra extremidade um eletrodo que, ao tocar na superficie da 4gua, fecha o circuito e aciona

um alarme sonoro e/ou luminoso.

REGISTRO DOS DADOS
Os dados de acompanhamento da varia¢do do nivel da 4gua em fung¢do do tempo e a vazao
de bombeamento (ver anexo I) devem ser registrados nas fichas apresentadas nas tabelas 1 (teste

de bombeamento em rochas cristalinas) e 2 (teste de bombeamento em rochas sedimentares).

OBSERVACOES: Anotar todas as informacdes julgadas pertinentes, como: problemas no
equipamento de bombeamento durante o teste, falta de energia elétrica, altura do referencial

onde foram feitas as medidas etc.

DEFINICAO DE UMA VAZAO PARA INSTALACAO DO POCO
Conceitos Basicos
a) Vazdo Especifica- Vazio especifica é a razdo entre vazio de bombeamento (Q) e o
rebaixamento (s) produzido no po¢o em fun¢do do bombeamento, para um determinado

tempo.
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Vazao Especifica=Q_, = Rebaixamento —

Vazao E
s

Rebaixamento disponivel - Rebaixamento disponivel é o maximo que se pode rebaixar
num pogo sem que o mesmo sofra riscos de colapso, ou seja, o nivel dindmico ultrapasse o crivo
da bomba. Nao existe uma férmula definitiva para o dimensionamento do rebaixamento

disponivel, porém pode-se sugerir como referencial as seguintes formulagdes:

ROCHAS CRISTALINAS
RD = 0,6 (FP - NE) (2)
Onde:
RD = Rebaixamento disponivel
FP = Profundidade da fenda mais produtora
NE = Profundidade do nivel estatico
Vazao Referencial para Rochas Cristalinas
Avazao referencial para instalacdo de pogos em rochas cristalinas serd dada pelo produto
da vazdo especifica (Qesp) para o tempo de 12 horas e o rebaixamento disponivel (RD).
Rochas Cristalinas Q = Qesp (12 horas) X RD (4)
3) Medicdo dos Niveis - Medidor de nivel elétrico

4) Medicao do tempo - Reldgio digital.
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MEMORIAL DESCRITIVO
FICHA TECNICA
POCO TUBULAR
COORDENADAS GEOGRAFICAS 6°50'06.3"S e
35°08'10.7"W
MUNICIPIO MAMANGUAPE
SISTEMA MISTO:
INTERSTICIAL/POROSO
A FISSURAL
CAMADA SEDIMENTAR
(até 25,0 m)
CRISTALINO (25,0 a
50,0)
AQUIFERO SEDIMENTAR e
FISSURAL
PROFUNDIDADE PREVISTA (m) 50,00

NIVEL ESTATICO (m)

NIVEL DINAMICO (m)

BOMBA UTILIZADA BOMBA SUBMERSA 1,0 CV
VAZAO ESPERADA (m?3/h) 1,50
REBAIXAMENTO (min) -
RECUPERACAO (min) -

TIPO DE REVESTIMENTO PVC GEOMECANICO
DIAMETRO DE REVESTIMENTO (pol/mm) 6,0”
TIPO TUBULACAO EDUTORA PVC ROSCAVEL
DIAMETRO DA TUBULACAO EDUTORA 32,00 mm
(pol/mm)
VOLUME DIARIO ESTIMADO (m3) 6.00
VOLUME ANUAL ESTIMADO (m?) 1.800
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RESERVATORIO(S) POSSUI
TIPO RESERVATORIO CAIXA DE AGUA
QUANTIDADE RESERVATORIO(S) 1
CAPACIDADE RESERVATORIO(S) 2000L
TIPO DE EFLUENTES SANITARIO/DOMESTICO
DESTINO DOS EFLUENTES FOSSA SEPTICA
POSSUI ABASTECIMENTO CAGEPA SIM
UTILIZACAO DA AGUA ABASTECIMENTO
PARA
CONSUMO
HUMANO E
LIMPEZA
GERAL.

ELABORACAO TECNICA

CINTHYA DE DEUS SOUZA
GEOLOGA MESTRA
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